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Abstract of DE1 01 12725 



A modular (10, 1 1 ) reverse osmosis water treatment assembly has a water inlet (13) with a concentrate outlet 
(14) and a treated water outlet (1 5). Water is supplied to the treatment module by a pump (16) with especially a 
regulator (9) which maintains the water pressure at a level proportional to the water outlet pressure. Water outlet 
pressure can be adapted in accordance with consumer demand. The pressure regulator has a frequency 
converter regulating pump pressure in the range 1 to 80 bar. The outlet pressure is monitored by a sensor (24). 
Water hardness is monitored (1) at the inlet (12). The supply of incoming water is stopped.if hardness exceeds a 
given value. The modules may be operated jointly or separately. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Umkehrosmose-Anlage 

(57) Die Erfindung betrifft eine Umkehrosmose-Anlage fur 
Rohwasser, insbesondere Stadt- oder Brunnenwasser, zur 
Gewinnung von salzarmen Diluat oder Permeat. Die Um- 
kehrosmose-Anlage umfasst wenigstens ein Umkehros- 
mose-Modul (10, 11) mit einem Rohwassereingang (13), 
einem Konzentratausgang (14) sowie einem Diluataus- 
gang (15) und eine das Umkehrosmose-Modul (10, 11) 
mit dem Rohwasser beaufschlagende Pumpe (16). Erfin- 
dungsgemafc ist vorgesehen, dass eine Konzentratruck- 
fuhrung (20) vorgesehen ist, um das am Konzentrataus- 
gang (14) austretende Konzentrat ganz oder teilweise er- 
neut durch das Umkehrosmose-Modul (10, 11) zu fuhren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Umkehrosmose-Anlage 

gemaB dem Oberbegriff des Patentanspmches 1. 

[0002] Durch ein Umkehrosmose-Verfahren kann Wasser 5 

nahezu vollstandig entsalzt werden. Der Vorteil dieses Ver- 

fahrens liegt vor allem in der geringen Umweltbelastung. 

Fur dieses Verfahren sind keinerlei Chemikalien erforder- 

lich. 

[0003] Derarlige Umkehrosmose-Anlagen werden insbe- 10 
sondere in der Industrie, Pharmazie und in Krankenhausern 
verwendet. Auch fiir die Luftbefeuchtung in Luftungs- und 
Klimaanlagen wird oftmals Wasser verwendet, das zuvor in 
einer Umkehrosmose-Anlage entsalzt worden ist. Weiterhin 
konnen Umkehrosmose-Anlagen fur die Aufbereitung von 15 
Meerwasser verwendet werden. Meerwasser ist wegen des 
hohen Salzgehalts als Trinkwasser ungeeignet. Mit Hilfe ei- 
ner Umkehrosmose-Anlage kann der Salzgehalt von Meer- 
wasser soweit reduziert werden, dass es als Trinkwasser ge- 
cignct ist. Solchc Anlagcn werden insbcsondcre in Kustcn- 20 
regionen mit wenig oder keinem SuBwasservorkommen be- 
notigt. 

[0004] Aus dem Stand der Technik ist eine Umkehros- 
mose-Anlage bekannt, der eine Enthartungsanlage vorge- 
schaltet ist. In dieser Enthartungsanlage wird Rohwasser auf 25 
weniger als l°dH entkalkt. Der Ausgang der Enthartungsan- 
lage ist mit dem Eingang der Umkehrosmose-Anlage ge- 
koppelt. Die Umkehrosmose-Anlage weist am Eingang eine 
Pumpe auf, die das enthartete Wasser mit einem Druck von 
etwa 10 bar bis 80 bar durch Module preBt. In diesen Modu- 30 
len findet das eigentliche Umkehrosmose-Verfahren statt, 
indem das Wasser mit Druck gegen halbdurchlassige Mem- 
brane gepreBt wird. Dabei werden Salze und/oder Minera- 
lien ausgefiltert. Das Rohwasser spaltet sich in ein Permeat 
(Diluat) und ein Konzentrat auf. Das Permeat (Diluat) wird 35 
als besonders salzanries Wasser fiir zahlreiche Anwendun- 
gen benotigt. Das Konzentrat ist ein Abfallprodukt und wird 
verworfen. Ublicherweise produziert ein Modul in etwa 
75% Permeat (Diluat) und 25% Konzentrat. Bei der her- 
kommlichen Umkehrosmose-Anlage sind der Pumpendruck 40 
sowie die Permeat- und Konzentratmenge manuell einstell- 
bar. 

[0005] Das Permeat wird in einem drucklosen Behalter 
gespeichert und von dort an einen Endverbraucher weiterge- 
pumpt. 45 
[0006] Die hcrkommliche Umkehrosmose-Anlage hat den 
Nachteil, dass das Wasser im drucklosen Behalter aufkei- 
men kann. Dies ist insbesondere darauf zuriickzufuhren, 
dass der Behalter niemals ganz dicht ist und das Wasser oft- 
mals langere Zeit im Behalter verbleibt. 50 
[0007] Durch eine Erwarmung des Wassers im drucklosen 
Behalter, insbesondere im Sommer, wird das Aufkeimen zu- 
satzlich gefordert. Herkommlicherweise werden zur Verhin- 
derung der Verkeimung UV-Lampen, Chemikalien oder zu- 
satzliche Leitungen verwendet. Dadurch werden jedoch der 55 
energetische und konstruktive Aufwand sowie die Umwelt- 
belastung erhoht. 

[0008] Ein weiterer bedeutender Nachteil wird durch die 
Einschaltphase bei der herkommlichen Umkehrosmose-An- 
lage bewirkt. Wahrend dieser Einschaltphase hat das Wasser 60 
einen wesentlich hoheren Leitwert, etwa 150 bis 200 uS/cm, 
als erwiinscht. Ausserdem hat die herkommliche Umkehros- 
mose-Anlage, insbesondere aufgrund des drucklosen Behal- 
ters einen verhaltnismaBig hohen Platzbedarf. SchlieBlich 
hat die manuelle Einstellung wichtiger GroBen uner- 65 
wiinschte Ungenauigkeiten zur Folge. 
[0009] Vor allem besteht bei den Umkehrosmose-Modu- 
len die Gefahr, dass sie versalzen. Wird kein oder zuwenig 
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Wasser entnommen, werden die Umkehrosmose- Module 
nicht ausreichend gespult. Idealerweise sollten die Umkeh- 
rosmose-Module permanent gespult werden, damit kein 
Salz auskristallisiert wird. Diese Versalzung vermindert die 
Durchflussrate der Umkehrosmose-Module und konnte zu 
deren Verstopfung fuhren, was einen Ausfall der gesamten 
Anlage zur Folge hatte. 

[0010] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Umkehros- 
mose-Anlage bereit zu stellen, bei der das Versalzen der 
Umkehrosmose-Module verhindert wird. 
[0011] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand gemaB 
Paten tanspruch 1 gelost. 

[0012] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass eine Kon- 
zentratruckfuhrung vorgesehen ist, um das am Konzentrat- 
ausgang austretende Konzentrat ganz oder teilweise erneut 
durch das Umkehrosmose-Modul zu fuhren. Durch diese 
Konzentratruckfuhrung wird fiir die Umkehrosmose-Anlage 
eine weitere Regelungsmoglichkeit bereitgestellt. Ein Teil 
des Konzentrats wird in das Umkehrosmose-Verfahren zu- 
riickgcfuhrt. Dadurch wird gewahrlcistct, dass die Umkeh- 
rosmose-Module permanent gespult werden, und zwar auch 
dann, wenn vom Endverbraucher kein Diluat entnommen 
wird. Auf diese Weise wird das Versalzen der Umkehros- 
mose-Module verhindert. Der ubrige Teil des Konzentrats 5 
wird verworfen. Der Wasserverbrauch wird dadurch redu- 
ziert, da nur ein Teil des Permeats verworfen und der andere 
Teil wieder verwendet wird. 

[0013] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Konzentra- 
truckfuhrung ein Riickfuhrvenlil urnfasst, das in Abhangig- 
keit von der gewunschten Diluatmenge und/oder der Tonen- 
konzentration Ic des Diluats einen bestimmten Teil des Kon- 
zentrats durch die Konzentratsruckfuhrung leitet. Dadurch 
kann die Ionenkonzentration Ic des Diluats auf einen kon- 
stanten Wert eingestelit werden. 

[0014] Bei einer konkreten Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Umkehrosmose-Anlage kann vorgesehen 
sein, dass an der Pumpe oder zwischen Pumpe und Rohwas- 
sereingang eine Druckregelungseinrichtung vorgesehen ist, 
die einen Rohwasserdruck P R in Abhangigkeit von einem 
vorbestimmten Diluatdruck P D am Dilluatausgang einstellt. 
Durch diese MaBnahme wird dem Modul lediglich soviel 
Rohwasser zugefuhrt, wie eine entsprechende Menge an 
salzarmen Diluat am Diiuatausgang benotigt wird. Dadurch 
wird kein iiberschiissiges Diluat produziert. Gleichzeitig 
wird weniger Rohwasser zugefuhrt. Deshalb ist auch kein 
Behalter zur Spcichcrung des Diluats crfordcrlich. Dies ver- 
ringert den konstruktiven Aufwand. Da die Zwischenlage- 
rung des Diluats nicht mehr erforderlich ist, kann das Was- 
ser auch nicht mehr aufkeimen. 

[0015] Weitere Merkmale, Vorteile und Ausgestaltungen 
der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0016] Eine bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung wird 
nachstehend anhand der beigefugten Zeichnung naher erlau- 
tert. 

[0017] Die einzige Figur zeigt ein Blockschaltbild der be- 
vorzugten Ausfiihrungsfonn der erfindungsgemaBen Um- 
kehrosmose-Anlage. 

[0018] Die Umkehrosmose-Anlage weist einen Eingang 
12 auf. Diesem Eingang 12 sind in Reihe eine Hartegrad- 
Uberwachungseinrichtung 1, ein erster Drucksensor 2, ein 
Filter 3, ein zweiter Drucksensor 4, ein Magnetventil 26, ein 
Druckschalter 5 und eine Pumpe 16 nachgeschaltet. Dem 
Ausgang der Pumpe 16 ist ein dritter Drucksensor 6 zuge- 
ordnet. 

[0019] Weiterhin weist die Pumpe 16 einen Steuereingang 
auf, der mit einem Frequenzumwandler 9 gekoppelt ist. Der 
Ausgang der Pumpe ist mit einem Rohwassereingang 13 
zweier parallel geschalteter Umkehrosmose-Module 10 und 



DE 101 12 

3 

11 gekoppelt. Die Umkehrosmose-Module 10 und 11 wei- 
sen auBerdem einen Konzentratausgang 14 und einen Dilu- 
atausgang 15 auf. Dem Konzentratausgang 14 ist ein Regel- 
ventil 8 nachgeschaltet. Das Regelventil 8 weist zwei Aus- 
gange auf. Der eine Ausgang des Regelventils 8 ist uber eine 5 
Ruckfuhrleitung 20 mit dem Koppelpunkt des Druckschal- 
ters 5 und des Magnet ven tils 26 verbunden. Der andere Aus- 
gang des Regelventils 8 ist uber einen Wasserzahler 7 mit ei- 
nem KonzentratabfluB 18 verbunden. Dem Diluatausgang 

15 sind ein Zapfhahn 21, ein erster Leitwertsensor 23, ein 10 
zweiter Wasserzahler 22, ein zweiter Leitwertsensor 28, ein 
vierter Drucksensor 24 und ein DiluatabfluB 25 nachge- 
schaltet, die uber ein Diluadeitungssystem 19 verbunden 
sind. Das Diluadeitungssystem 19 ist uber eine Uberbruk- 
kungsleitung 29 mit dem Ausgang der Pumpe 16 verbunden. 15 
Die Uberbruckungsleitung 29 weist ein zweites Regelventil 
27 auf. 

[0020] Uber den Eingang 12 wird der Umkehrosmose-An- 
lage Rohwasser zugefuhrt, das ublicherweise in einer Ent- 
hartungsanlage entkalkt wordcn ist. Die Hartcgrad-Ubcrwa- 20 
chungseinrichtung 1 ist dazu vorgesehen, den Hartegrad des 
Rohwassers zu erfassen, so daB bei Uberschreitung eines 
vorbestimmten Grenzwertes die weitere Zufuhr von Roh- 
wasser, beispielsweise durch SchlieBen des Magnetventils 
26, automatisch oder manuell unterbunden werden kann. 25 
Vorzugsweise wird bei einer Uberschreitung des Wertes 
l°dH die Umkehrosmose-Anlage automatisch abgeschaltet. 
Auf diese Weise wird verhindert, daB Wasser mil einem ho- 
heren Hartegrad in die Umkehrosmose-Module 10 und 11 
gelangt. Dies hatte zur Folge, daB die Umkehrosmose-Mo- 30 
dule 10 und 11 verstopft werden wurden, und letztlich die 
gesamte Umkehrosmose-Anlage ausf alien wiirde. Durch die 
Verwendung der Hartegrad-Uberwachungseinrichtung 1 
wird der gesamte Wartungsaufwand der Anlage erheblich 
reduziert. Das Magnetventil 26 kann mit Abschalten der An- 35 
lage geschlossen werden, um beispielsweise ein Spiilen der 
Anlage zu ermoglichen. 

[0021] Die Pumpe 16 ist dazu vorgesehen, das Rohwasser 
mit Druck, ublicherweise zwischen 10 und 80 bar, in die 
Umkehrosmose-Module 10 und 11 zu pressen. Die Pumpe 40 

16 wird von dem Frequenzumwandler 9 angesteuert. Dem 
Frequenzumwandler 9 ist vorzugsweise ein DDC-Regler 
vorgeschaltet. Der Druck am Ausgang der Pumpe 16 wird in 
Abhangigkeit von denjenigen Werten geregelt, die durch 
den dritten Drucksensor 6, den zweiten Wasserzahler 22, 45 
den Leitwertsensor 23 und den viertcn Drucksensor 24 er- 
fasst werden. Auf diese Weise wird die Pumpe 16 derart ge- 
regelt, daB den Umkehrosmose-Modulen 10 und 11 soviel 
Rohwasser zugefuhrt wird, wie Diluat am DiluatabfluB 25 
von einem Endverbraucher benotigt wird. Eine Zwischenla- 50 
gerung des Diluats in einem Behalter oder dergleichen ist 
nicht erforderlich. Somit wird eine Keimbildung unterbun- 
den, die oftmals in derartigen Behaltern auftritt. Vorzugs- 
weise sind die Umkehrosmose-Module 10 und 11 separat 
zu- und abschaltbar. Auf diese Weise kann in Abhangigkeit 55 
von der geforderten Diluatmenge, insbesondere bei noch 
mehr Modulen, die gesamte Anlage geregelt werden. 

[0022] Das Regelventil 8 ist als 2-Wege-Ventil ausgebil- 
det. Mit dem Regelventil 8 kann eingestellt werden, welcher 
Anteil des Konzentrats uber die Ruckfuhrleitung 20 an den 60 
Vorlauf der Pumpe 16 ruckgefuhrt wird. Beispielsweise 
kann das Regelventil 8 von einem DDC-Regler angesteuert 
werden. Der iibrige Anteil des Konzentrats wird uber den er- 
ster] Wasserzahler 7 dem KonzentratabfluB 18 zugefuhrt. 
Das dem KonzentratabfluB 18 zugefuhrte Konzentrat wird 65 
ublicherweise als Abfall verworfen. Durch die einstellbare 
Ruckfuhrung des Konzentrats werden die Regelungsmog- 
lichkeiten der gesamten Umkehrosmose-Anlage erhoht. Ins- 
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besondere ist dadurch das Konzentrat stetig einstellbar. 
[0023] Die Uberbruckungsleitung 29 und das zweite Re- 
gelventil 27 bilden bei der hier beschriebenen Ausfuhrungs- 
form Bestandteile einer Verschneideeinrichtung. Dadurch 
werden insbesondere die Umkehrosmose-Module 10 und 11 
uberbruckt, so dass ein Teil des gefilterten Rohwassers di- 
rekt dem Diluadeitungssystem 19 und dem Diluatabfluss 25 
zugefuhrt werden kann. Damit wird eine weitere Regelungs- 
moglichkeit fur die Umkehrosmose-Anlage bereitgestellt. 
Ein Teil des gefilterten Rohwassers kann damit an den bei- 
den Umkehrosmose-Modulen 10 und 11 vorbei dem Diluat- 
abfluss 25 zugefuhrt werden, wenn vom Endverbraucher ein 
entsprechender vorbestimmter Salzgehalt toleriert wird. 
Vorzugsweise wird der aktueile Leitwert des verschnittenen 
Diluats vom zweiten Leitwertsensor 28 erfasst. Je nach vom 
Endverbraucher tolerierten Salzgehalt kann dann mittels des 
Regelventils 27 das Verhaltnis von aus den Umkehrosmose- 
Modulen 10 und 11 ausgegebenem Diluatfluss und des 
durch die Uberbruckungsleitung 29 gefuhrten gefilterten 
Rohwassers manuell oder automatisch eingestellt werden. 
Weiterhin kann es vorteilhaft sein, zusatzlich auch den aktu- 
ellen Leitwert des aus den Umkehrosmose-Modulen 10 und 
11 ausgegebenen Diluats vor der Verschneidung mit gefilter- 
tem Rohwasser im ersten Leitwertsensor 23 zu erfassen. Die 
Regelung kann dadurch verbessert werden, da anhand der 
Qualitat des aus den Umkehrosmose-Modulen 10 und 11 
ausgegebenen Diluats die mutmaBlich mogliche Zugabe von 
gefiltertem Rohwasser uber die Uberbruckungsleitung 29 
abgeschatzt werden kann. Eine Uberprufung kann dann 
noch durch Bestimmung des Leitwerts des verschnittenen 
Diluats im zweiten Leitwertsensor 28 erfolgen. Dieses Ver- 
fahren ist besonders okonomisch, da durch die beiden Um- 
kehrosmose-Module 10 und 11 nicht mehr Wasser als notig 
hindurch befordert wird. Dies wirkt sich gunstig fur die 
Wartungsintervalle der Umkehrosmose-Module 10 und 11 
aus. 

[0024] Mit der Verschneideeinrichtung wird eine weitere 
Moglichkeit geschaffen, den konstruktiven und technologi- 
schen Aufwand fur die Umkehrosmose-Anlage optimal an 
die jeweils vorliegenden Anforderungen anzupassen. Die 
Uberbruckungsleitung 29 und das zweite Regelungsventil 
27 sind kostengiinstige Bauteile, die ausserdem einen gerin- 
gen Wartungsaufwand erfordem. Durch die Verschneideein- 
richtung kann die Durchflussrate der beiden Umkehros- 
mose-Module 10 und 11 wesentlich geringer sein als die der 
gesamten Umkehrosmose-Anlage. 

[0025] Insbesondere ist vorgesehen, daB die Umkehros- 
mose-Anlage mit einer EDV-Anlage gekoppelt sein kann. 
Dabei werden die erfaBten MeBwerte samtlicher Sensoren 
der EDV-Anlage zugefuhrt. Auf der Grundlage dieser MeB- 
werte werden der Frequenzumwandler 9 und das Regelven- 
til 8 von der EDV-Anlage angesteuert. Auf diese Weise ist 
eine standige Uberwachung der Umkehrosmose-Anlage 
mittels der EDV-Anlage moglich. Ein Display der EDV-An- 
lage ist fur die standige optische Uberwachung der wichtig- 
sten MeBdaten vorgesehen. Eine permanente Aufzeichnung 
der erfaBten MeBwerte ist ebenfalls vorgesehen. Die EDV- 
Anlage laBt sich mittels eines PC kostengiinstig realisieren. 
Beispielsweise kann auch eine SPS-Steuerung verwendet 
werden. Samtliche Daten und eventuelle Storfalle konnen 
unmittelbar und unverzuglich an eine Leitstelle weitergelei- 
tet werden. Weiterhin sei darauf hingewiesen, daB die erfin- 
dungsgemaBe Anlage einen sehr geringen Platzbedarf hat. 
SchlieBlich kann mit dieser Anlage die fur Keimbildung re- 
levante DIN 6022 problemlos eingehalten werden. Auch die 
gemass der Trink wasser verordnung relevante DIN 2000, die 
ebenfalls die Keimbildung betrifft, kann mit der erfindungs- 
gemaBen Umkehrosmose-Anlage erfiillt werden. 
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[0026] Die erfindungsgernaBe Umkehrosmose-Anlage 
kann in der Industrie verwendet werden. Fiir zahlreiche Her- 
stellungsverfahren und Produkte wird Wasser mil einem 
niedrigen Salzgehalt bendtigt. Insbesondere fur die Pharma- 
Industrie ist diese Umkehrosmose-Anlage vorteilhaft geeig- 
net. Neben dem exirem niedrigen Salzgehalt ist auch die 
Keimbildung sehr gering, was insbesondere fur pharmazeu- 
tische Produkte wichtig ist. 

[0027] Auch in Krankenhausern kann die erfindungsge- 
rnaBe Umkehrosmose-Anlage verwendet werden, wo eben- 
falls die niedrige Keimbildung neben dem niedrigen Salzge- 
halt eine wichtige Rolle spielt. SchlieBlich kann die erfin- 
dungsgernaBe Umkehrosmose-Anlage als Meerwasser-Auf- 
bereitungsanlage verwendet werden, so dass auf diese Weise 
Trinkwasser gewonnen werden kann. In Kustenregionen, 
die nur geringes SuBwasservorkommen aufweisen, kann die 
erfindungsgernaBe Umkehrosmose-Anlage besonders effi- 
zient fur die Bereitstellung von Trinkwasser verwendet wer- 
den. 

Bezugszeichenliste 

1 Hartegrad-Uberwachungseinrichtung 

2 Erster Drucksensor 

3 Filter 

4 Zweiter Drucksensor 

5 Druckschalter 

6 Dritter Drucksensor 

7 Erster Wasserzahier 

8 Erstes Regelventil 

9 Frequenzumwandler 

10 Umkehrosmose-Modul 

11 Umkehrosmose-Modul 

12 Eingang 

13 Rohwassereingang 

14 KonzenLraLausgang 

15 Diluatausgang 

16 Pumpe 

18 KonzentratabfluB 

19 Diluatleitungssystem 

20 Ruckfuhrleitung 

21 Zapfhahn 

22 Zweiter Wasserzahier 

23 Erster Leitwertsensor 

24 Vierter Drucksensor 

25 DiluatabfluB 

26 Mag net ven til 

27 Zweites Regelventil 

28 Zweiter Leitwertsensor 

29 Uberbruckungsleitung 50 



Patentanspruche 

1. Umkehrosmose-Anlage fur Rohwasser, insbeson- 
dere Stadt- oder Brunnenwasser, zur Gewinnung von 
salzarmen Diluat oder Permeat, umfassend 
wenigstens ein Umkehrosmose-Modul (10, 11) mil ei- 
nem Rohwassereingang (13), einem Konzentrataus- 
gang (14) sowie einem Diluatausgang (15) und 

eine die Umkehrosmose-Module (10, 11) mit dem 
Rohwasser beaufschlagende Pumpe (16), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Konzentratruckfuhrung (20) vorgesehen ist, um 
das am Konzentratausgang (14) austretende Konzen- 
trat ganz oder teilweise erneut durch das Umkehros- 
mose-Modul (10, 11) zu fuhren. 

2. Umkehrosmose-Anlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Konzentratruckfuhrung (20) 
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ein Regelventil (8) umfasst, das einen vorbestimmten 
Teilbetrag des Konzentrats durch die Konzentratruck- 
fuhrung (20) leitet. 

3. Umkehrosmose-Anlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die vorbestimmte Menge des 
ruckgefuhrten Konzentrats von der vom Endverbrau- 
cher angeforderten Diluatmenge und/oder von der im 
Diluat erreichten Jonenkonzentxation Ic abhangig ist. 

4. Umkehrosmose-Anlage nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der Pumpe 
(16) oder zwischen Pumpe (16) und Rohwassereingang 
(13) eine Druckregelungseinrichtung (9) vorgesehen 
ist, die einen Rohwasserdruck P R in Abhangigkeit von 
einem vorbestimmten Diluatdruck P D am Diluataus- 
gang (15) einstellt. 

5. Umkehrosmose-Anlage nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vorbestimmte Diluatdruck P D 
an die Anforderungen nachschaltbarer Verbraucher an- 
passbar ist. 

6. Umkehrosmose-Anlage nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckregelungsein- 
richtung einen Frequenzumwandler (9) zur Ansteue- 
rung der Pumpe (16) umfasst, derart, dass die Pumpe 
(16) uber einen kontinuierlichen Druckbereich, insbe- 
sondere von 10-80 bar einstellbar ist. 

7. Umkehrosmose-Anlage nach einem der Anspruche 
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Erfassung 
des Diluatdruckes P D ein Drucksensor (24) an dem Di- 
luatausgang (15) oder an einem abstroinseitig zum Di- 
luatausgang (15) angeordneten Diluat-Leitungssystem 
(19) vorgesehen ist. 

8. Umkehrosmose-Anlage nach einem der Anspruche 
3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung 
der Pumpe (16) mittels der Druckregelungseinrichtung 
erganzend zum Diluatdruck Pd der am Rohwasserein- 
gang (13) vorhandene Rohwasserdruck P R berucksich- 
tigt wird. 

9. Umkehrosmose-Anlage nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Umkehros- 
mose-Anlage am Eingang (12) eine Hartegrad-Uber- 
wachungseinrichtung (1) aufweist, um die Rohwasser- 
zufuhr bei Uberschreitung eines vorbestimmten Harte- 
grades zu stoppen. 

10. Umkehrosmose-Anlage nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Umkeh- 
rosmosc-Modulc (10, 11) scparat zu- und abschaltbar 
sind. 

11. Umkehrosmose-Anlage nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Umkeh- 
rosmose-Anlage eine Uberbruckungsleitung (29) um- 
fasst, welche zwischen dem Ausgang der Pumpe (16) 
und dem Diluat-Leitungssystem (19) geschaltet ist. 

12. Umkehrosmose-Anlage nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Uberbruckungsleitung 
(29) ein weiteres Regelventil (27) umfasst. 
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